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¢ Objetivo:
1. minimizar espago de meméria utilizado;
2. minimizar custo da transmissao dos arquivos na rede ou
tempo de leitura do arquivo no disco;
3. minimizar tempo de pesquisa no arquivo.
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e Possivel solucao: substituir simbolos do texto por outros
com menor numero de bits ou bytes (codificacao de

mensagens);

1.
2.

3.

Dada uma cadeia de caracteres (mensagem);
problema: codificar mensagem através de atribuicdo de

cédigos a simbolos;
tabela de codigos armazenada para decodificacéo;
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BBBEAAAAFFHHHHHCBMMALLLCDDBBBBBBBCC
3B1E4A2F5H1C1B2M1A3L1C2D7B2C
3BE4A2F5HCB2MA3LC2D7B2C

e texto ndo pode ter caracteres numéricos;
e pode-se utilizar uma representagéo para diferenciar
simbolos e frequéncias;

AAA33333BA6666888DDDDDDD99999999999AABBB
3A5@3BA4@63@87D11@92A3B
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Algoritmo de Huffman

proposto em 1952;

ideia basica: atribuir cédigos mais curtos a simbolos com
frequéncias altas;

implementacao tradicional: considera caractere como
simbolo (comprime texto em ~ 25%);

considerar palavras como simbolos comprime texto em
~ 60%;
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Algoritmo de Huffman

Conjunto de simbolos: S = {s1,Sp,...,8,}, n > 1;
fi € frequéncia de s; no texto, para 1 < i < n;

Queremos atribuir um cédigo a cada simbolo para
compactar o texto todo;

Nenhum cédigo deve ser prefixo de outro: arvore binaria
de prefixo;

Cada simbolo s; é associado a uma folha da arvore;
Cédigos dos simbolos sdo sequéncias binarias;

Vantagem de utilizar cédigo de prefixo: facilidade para
codificacao e decodificacao;
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Algoritmo de Huffman

Se arvore de prefixo T é conhecida, (de)codificagcao é feita
em O(m) onde m é o tamanho da sequéncia binaria
codificada;

Para 0110101010100010100011100010101010101
01010101010001011010001000100011, custo ¢(T) = 69;
E necessario minimizar ¢(T);

Arvore minima ou arvore de Huffman: arvore de prefixo
T com ¢(T) minimo;
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Algoritmo de Huffman

s;:101 £,:3
s,:111 £,:4
s5;:0 £,:9
s,:110 £,:3
s;:100 £.:2

545353515351545S551535353535352535552525254 produz
110001010101110100101000001110100111111111110
que tem ¢(T) = 45 e que € minima.
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1 inserir(T,f, F):
2 FIn+1]« T
3 n++
4 subir(n)
e inserir(T,f,F)e
subir(/): métodos de
1 subir(i): lista de prioridades
2 j=1li/2] implementada por
3 se j > 1 entao heap;
4 se T[i] < T[j] entao
5 Tl < T[]
6 subir(j)
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3 remove T[1]
4 T[1] « T[n|
5 n- -

6 descer(1, n)
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Algoritmo de Huffman: remocao de lista de prioridades

minimo(T, f, F):
se n # 0 entao
remove T[1]
T[1] « T[n|
n_ -
descer(1, n)

descer(i, n):
j=2xi
se j < nentao
se j < nentao
se T[j + 1] < T[j] entao
j=j+1
se T[i] > TJ[j] entao
Tl < TIj]
descer(j, n)

e minimo(T,f,F)e
descer(1, n): métodos
de lista de prioridades
implementada por
heap;
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e Operacao de
minimizacao ou

1 huffman(): incluséo na lista de
2  parai< 1atén—1faca prioridades: O(log n);
3 minimo(T’, f, F); 0 =
o A peragao & requer
g ?'n'mﬁ(;//%f,’ F), numero constante de
< X .
’ assos;
6 H(T) « (T & £(T"); P
7 inserir(T,f, F); e Totalde n—1
iteracdes;

e Complexidade:
O(nlog n);



Exercicios

1. Desenhar a arvore de Huffman para o seguinte conjunto
de chaves e frequéncias, respectivamente na primeira e
segunda linhas da tabela:
S1 | S2 | S3|S4| S5 | Sg | S7 | Sg
1162 (1]1]]9]2|3
2. A arvore fornecida pelo algoritmo de Huffman é unica, ou
seja, o algoritmo sempre fornecera a mesma arvore?
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Perguntas?



