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Operacdes de Conjuntos Disjuntos

e Colecdo de conjuntos dindmicos disjuntos:
S ={s1,82,...,S}
e Cada conjunto é identificado por um representante (um
elemento do conjunto);
e Operag0Oes desejaveis:
1. makeSet(x): cria conjuntos de Unico elemento x
(representante € o préprio x);
2. union (x,y): une conjuntos dinamicos Sy e S, .
Representante é escolhido para novo conjunto;
3. findSet (x): retorna representante do conjunto que contém
X,
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union (X,y): ?2?????



Implementacao através de Listas Encadeadas

Implementag&o de union (X,y):



Implementacao através de Listas Encadeadas

Implementag&o de union (X,y):
e lista de x anexada ao final da lista de y;



Implementacao através de Listas Encadeadas

Implementag&o de union (X,y):
e lista de x anexada ao final da lista de y;
e representante da nova lista é y;



Implementacao através de Listas Encadeadas

Implementag&o de union (X,y):
e lista de x anexada ao final da lista de y;
e representante da nova lista é y;

e nos de x devem apontar para representante y: custa
comprimento da lista de x;



Implementacao através de Listas Encadeadas

Implementag&o de union (X,y):
e lista de x anexada ao final da lista de y;
e representante da nova lista é y;

e nos de x devem apontar para representante y: custa
comprimento da lista de x;

Bl e[S e HB




Implementacao através de Listas Encadeadas

Implementag&o de union (X,y):
e lista de x anexada ao final da lista de y;
e representante da nova lista é y;

e nos de x devem apontar para representante y: custa
comprimento da lista de x;

Bl e[S e HB
Bt S o0




Implementacao através de Listas Encadeadas

Implementag&o de union (X,y):
e lista de x anexada ao final da lista de y;
e representante da nova lista é y;

e nos de x devem apontar para representante y: custa
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Implementag&o de union (X,y):

¢ usando heuristica de unido ponderada:  anexa lista
menor & maior;
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e conjuntos representados por arvores enraizadas:

1. cada n6 contém um elemento;

2. cada n6 aponta somente para seu pai;

3. cada arvore representa um conjunto;

4. representante do conjunto : raiz da arvore;
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e makeSet(x): cria &rvore com um no contendo X;

e union (x,y): raiz da arvore de x aponta para a raiz da
arvore dey;

e findSet (x): segue ponteiros de pais até encontrar a raiz
da arvore;

e sequéncia de n — 1 operag8es union (x,y) pode criar
arvore que é lista;

e uso de duas heuristicas para melhorar desempenho:

1. unido por ordenacéo : raiz da menor arvore aponta para
raiz da maior arvore;

2. compressao de caminho : cada no6 aponta diretamente
para a raiz;
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2 A1

3 enquanto A ndo é arvore geradora faca
4 encontre aresta (u,v) segura para A
5 A+~ AU{(u,v)}

6 retorne A

Aresta segura: nao cria ciclo em A
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Implementag¢éo usando union-find:

1 kruskal(G):

2 A0

3 para cada vértice v € V(G) faca

4 makeSet(v)

5 ordene arestas de E por peso w crescente

6 para cada aresta (u,v) € E(G) em ordem crescente faca
7 se findSet(u) # findSet(v) entao

8 union(u, v)

9 retorne A



Exercicios

1. Escreva o pseudocddigo para makeSet (x), union (x,y) e
findSet (x) usando a representagédo de lista ligada e a
heuristica de unido ponderada Suponha que cada objeto x
tenha um atributo rep apontando para o representante do
conjunto que contém x, e que cada conjunto S tem
atributos inicio, fim e tamanho (que € igual ao
comprimento da lista).

2. A éarvore fornecida pelo algoritmo de Kruskal é Gnica, ou
seja, o algoritmo sempre fornecera a mesma arvore
geradora minima?
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